
£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ËÐËÙËÂÕËÄÑÌ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑáÊÂ ÕÇÑ-
ÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ØËÏËË (ªÀ±¡¬), ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÐÑÌ
À¯¦³¬°, 63-â ÔÇÔÔËâ ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ¡ÔÔÂÏÃÎÇË °ÓÅÂÐËÊÂÙËË
°ÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ ¯ÂÙËÌ ÑÃÝâÄËÎÂ 2011 ÅÑÆ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ
ÅÑÆÑÏ ØËÏËË.

£ ÓÇÊÑÎáÙËË °°¯ ÒÑ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏÖ ÅÑÆÖ ØËÏËË
ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÖÔÒÇØË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ØËÏËË Ä ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÒÑÐËÏÂÐËâ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÏËÓÂ, Â ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆØÑÆÞ Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÅÓÂáÕ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ÓÇÛÇÐËË ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ë ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ
ÔÓÇÆÞ, Ä ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËË ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ ÚËÔÕÑÌ ÄÑÆÑÌ,
ÒËÜÇÌ, à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÎÇÍÂÓÔÕÄÂÏË, àÐÇÓÅËÇÌ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ-
ÐÞÌªÀ±¡¬ÆÇÄËÊ ÅÑÆÂ ØËÏËË ä·ËÏËâìÐÂÛÂÉËÊÐß, ÐÂÛÇ
ÃÖÆÖÜÇÇã ÆÑÎÉÇÐ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÒÑÐËÏÂÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÔÎÑâÏË ÑÃÜÇÔÕÄÂ ÄÂÉÐÑÌ ÓÑÎË ØËÏËË, ÒÑÄÞÛÇÐËá ÄÑÔÕÓÇÃÑ-
ÄÂÐÐÑÔÕË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÊÐÂÐËÌ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ, ÒÓËÄÎÇÚÇÐËá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÏÑÎÑÆÇÉË Ä ØËÏËÚÇÔÍÖá ÐÂÖÍÖ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕß, ÖÅÎÖÃÎÇÐËá ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ ØËÏË-
ÍÑÄ Ë ËØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ
Ë ÓÇÛÇÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ.

±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÅÑÆÂ ØËÏËË Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÔÑÆÇÌ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÔÑÊÆÂÐËá Ë ÄÐÇÆÓÇÐËá ÐÑÄÞØ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÃÇÊ-
ÑÒÂÔÐÞØ, àÐÇÓÅÑ- Ë ÓÇÔÖÓÔÑÔÃÇÓÇÅÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ØËÏËË Ë
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÔÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË àÍÑÐÑ-
ÏËÍË ÔÕÓÂÐÞ, ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËá ÇÇ ÔÞÓßÇÄÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ Ë ÒÇÓÇ-
ÄÑÆÖ ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÖÕß ÓÂÊÄËÕËâ,
ÓÇÛÇÐËá ÏÐÑÅËØ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë ÒÓËÓÑÆÑÑØÓÂÐÐÞØ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏ.

³ÇÓßÇÊÐÞÏ ÒÑÃÖÆËÕÇÎßÐÞÏ Ë ÑÃÝÇÆËÐâáÜËÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ
Ä ÃÑÓßÃÇ ÊÂ àÕË ÙÇÎË âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ äÊÇÎÇÐÞÇã
ÆÄËÉÇÐËâ Ë äÊÇÎÇÐÞÇã ÕÇØÐÑÎÑÅËË. ¯ÂÚÂÎÑ äÊÇÎÇÐÑÏÖã ÆÄË-
ÉÇÐËá ÃÞÎÑ ÒÑÎÑÉÇÐÑ ÇÜÇ Ä 60-Ç ÅÑÆÞ ·· ÄÇÍÂ, ÍÑÅÆÂ
ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ³ÇÄÇÓÐÑÌ ¡ÏÇÓËÍË Ë ©ÂÒÂÆÐÑÌ ¦ÄÓÑÒÞ,
ÄÞÔÕÖÒÂáÜÂâ ÊÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÆÑÃËÎÂÔß
ÖÉÇÔÕÑÚÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÑÑØÓÂÐÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÑÆÂÕÇÎßÔÕÄÂ Ë ÖÔËÎÇ-
ÐËâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÍÔËÚÐÞØ ØËÏËÍÂÕÑÄ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ àÍÑÐÑÏËÍË Ë ÔÑÙËÂÎßÐÑÌ Ô×ÇÓÞ.
±ÑÏËÏÑ ÛÕÓÂ×ÐÞØ ÔÂÐÍÙËÌ Ë ÊÂÒÓÇÜÇÐËâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓâÆÂ
ÑÔÑÃÑ ÑÒÂÔÐÞØ ØËÏËÍÂÕÑÄ, ÖÔËÎËÎÑÔß ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÒÑËÔÍÖ
ÏÇÐÇÇ ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÊÂÏÇÜÂáÜËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÂÎßÕÇÓ-
ÐÂÕËÄÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ, àÐÇÓÅÑ- Ë ÓÇÔÖÓÔÑÔÃÇÓÇÉÇÐËá. ¢ÑÎÇÇ
ÕÑÅÑ, ÊÂÍÑÐÑÆÂÕÇÎßÐÑ ÃÞÎ ÄÄÇÆÇÐ ÕÑÍÔËÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎß ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ Ë ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

¢ÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËâ ÄÐËÏÂÐËâ Í ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏ àÍÑÎÑÅËË Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ËÏÇÎÂ ¬ÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ
°°¯ ÒÑ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÓÂÊÄËÕËá 1992 Å. Ä ²ËÑ-ÆÇ-
¨ÂÐÇÌÓÑ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÅÎÂÄ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ Ë ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄ ÏÐÑÅËØ
ÔÕÓÂÐ ÏËÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËÐâÎÂ ±ÑÄÇÔÕÍÖ ÆÐâ ÐÂ ··I ÄÇÍ.
±ÑÆÑÃÐÞÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÐÂ ÄÞÔÑÍËØ ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐâØ

ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÂÔÒÇÍÕÂÏ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÕÂÍËÏ, ÍÂÍ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÂÊÓÖ-
ÛÇÐËâ ÑÊÑÐÑÄÑÅÑ ÔÎÑâ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÇÒÎÇÐËâ, ÓÇÅÖÎâÓÐÑ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß (ÒÓÂÄÆÂ, Ô ÓÂÊÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÖÔÒÇØÂ) Ë Ä ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ. ±ÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÕËØ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ Ë ÒÓËÐâ-
ÕÞØ ËÏË ÆÑÍÖÏÇÐÕÑÄ ÏÐÑÅËÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ Ë ÐÂÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÖÚÇÐÞØ ÂÍÕËÄËÊËÓÑ-
ÄÂÎË ÔÄÑá ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ Ä àÕÑÏ ÓâÆÖ ÃÞÎ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÔÑáÊ
ØËÏËÍÑÄ ªÀ±¡¬ Ë ÇÅÑ ÄÇÆÖÜËÇ ÚÎÇÐÔÍËÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË.
£ËÙÇ-ÒÓÇÊËÆÇÐÕ ÐÂÛÇÌ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ £.¡.¬ÑÒÕáÅ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ
17 ÎÇÕ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÄÛËÌ ÇÇ ³ËÃËÓÔÍÑÇ ÑÕÆÇÎÇÐËÇ, Â Ä ÒÇÓËÑÆ
1986 ë 1991 ÅÅ. âÄÎâÄÛËÌÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ ªÀ±¡¬, ËÐËÙËËÓÑÄÂÎ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÓâÆÂ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏ, ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ, ÖÚÓÇ-
ÆËÎ ÐÂÖÚÐÞÌ ÉÖÓÐÂÎ ä·ËÏËâ Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄË-
ÕËâã.

£ 1992 Å. Ä ®ÑÔÍÄÇ ÔÑÔÕÑâÎÂÔß ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÂâ ±ÑÔÕÑâÐ-
ÐÞÏ ¬ÑÏËÕÇÕÑÏ ªÀ±¡¬ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ Ä
ËÐÕÇÓÇÔÂØ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ VIII ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ
¬¿®²°¯ (CHEMRAWN: Chemical Research Applied to
World Needs) ä·ËÏËâ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ: ÚËÔÕÂâ ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÂâ ÔÓÇÆÂ, ÃÇÊÑÕØÑÆÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÐÂËÄÞÔÛÂâ àÐÇÓÅÑ-
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßã (ÔÑÒÓÇÆÔÇÆÂÕÇÎË °ÓÅÍÑÏËÕÇÕÂ ÂÍÂÆÇÏËÍË
£.¡.¬ÑÒÕáÅ Ë °.®.¯Ç×ÇÆÑÄ). £ 1993 Å. Ä ®ËÐÔÍÇ ÖÔÒÇÛÐÑ
ÒÓÑØÑÆËÕ XV ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÔÍËÌ ÔÝÇÊÆ ÒÑ ÑÃÜÇÌ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ
ØËÏËË, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ ä·ËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ
àÍÑÎÑÅËËã.

£ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ë ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÔÑÊÆÂáÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË. ´ÂÍ, Ä 1983 Å. Ä ®·´ª (ÐÞÐÇ ²·´µ)
ËÏ. ¥.ª.®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÕÑÅÆÂÛÐÇÅÑ ÓÇÍÕÑÓÂ
ÚÎÇÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ¤.¡.ÁÅÑÆËÐÂ ÔÑÊÆÂ-
ÇÕÔâ ÒÇÓÄÂâ Ä ÔÕÓÂÐÇ ÍÂ×ÇÆÓÂ, Â ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ Ë ÒÇÓÄÞÌ
×ÂÍÖÎßÕÇÕ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ àÍÑÎÑÅËË. £ 1996 Å. ÕÂÏ ÉÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÊÖÇÕÔâ ÒÇÓÄÂâ Ä ÏËÓÇ ÍÂ×ÇÆÓÂ ÒÓÑÃÎÇÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄË-
ÕËâ, ÐÂ ÃÂÊÇ ÍÑÕÑÓÑÌ Ä 2000 Å. ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ªÐÔÕËÕÖÕ ØËÏËË Ë
ÒÓÑÃÎÇÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

±ÑÊÆÐÇÇ ÐÂ ÃÂÊÇ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËâ ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ËÐÉÇÐÇÓÐÑÌ àÍÑÎÑÅËË. £ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂØ Ë ÐÂÖÚ-
ÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë
ÒÓËÍÎÂÆÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÒÑ äÊÇÎÇÐÑÌã ØËÏËË
ËÎË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

£ 1993 Å. Ä ªÕÂÎËË ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ¬ÑÐÔÑÓÙËÖÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ
ä·ËÏËâ ÆÎâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞã INCA. £ 1994 Å. ±.¡ÐÂÔÕÂÔ
Ë ³.¶ÂÓÓËÔ ÒÖÃÎËÍÖáÕ ÒÇÓÄÖá ÍÐËÅÖ ÔÇÓËË ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ ä¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÆÎâ
ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞã (Benign by
Design, Alternative Synthetic Design for Pollution Prevention.

·ËÏËâ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ë ÔÑØÓÂÐÇÐËâ
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ
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(ACS Symp. Ser., Vol. 557). (Eds P.´.Anastas, C.A.Farris).
American Chemical Society, Washington, DC, 1994). °ÆÐÂÍÑ
ÕÇÓÏËÐÞ äÊÇÎÇÐÂâã ØËÏËâ Ë äØËÏËâ ÆÎâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄË-
ÕËâã ÒÑâÄÎâáÕÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÎËÛß Ä 1996 ë 1997 ÅÅ., Â ËØ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÆÎËÕÇÎßÐÞØ ÆÇÃÂÕÑÄ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÏÞÔÎÑÄÖá ÃÎËÊÑÔÕß ÑÃÑËØ ÕÇÓÏËÐÑÄ. ³ÎÑÄÑ
äÊÇÎÇÐÂâã ÆÎâ ÊÂÒÂÆÐÑÅÑ ÑÃÞÄÂÕÇÎâ ÐÇÔÇÕ ÄÇÔßÏÂ ÄÞÓÂÉÇÐ-
ÐÖá ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÖá ÑÍÓÂÔÍÖ, Â ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ äØËÏËâ ÆÎâ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâã (äsustainable chemistryã) âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ
ÓÂÔÒÎÞÄÚÂÕÞÏ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÖÍË.

£ 1996 Å. Ä ªÀ±¡¬ ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ÓÂÃÑÚÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÑ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂÏ ÊÇÎÇÐÑÌ ØËÏËË, Â Ä 2001 Å.ì±ÑÆÍÑÏËÔÔËâ ÒÑ ÊÇÎÇÐÑÌ
ØËÏËË, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄØÑÆâÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÄÔÇØ ÑÕÆÇÎÇÐËÌ ªÀ±¡¬. ±ÑÆÍÑÏËÔÔËâ ÓÖÍÑÄÑÆËÕ ËÊÆÂÐËÇÏ
ÍÐËÅ Ä ÓÂÏÍÂØ Green Chemistry Series, ÑÓÅÂÐËÊÖÇÕ ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÞÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÊÇÎÇÐÑÌ ØËÏËË (2-â ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÖÔÒÇØÑÏ ÒÓÑÛÎÂ Ä ²ÑÔÔËË Ä 2008 Å.),
ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕ ÒÓÑÇÍÕÞ ªÀ±¡¬ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. £ 2009 Å.
ªÀ±¡¬ ÖÚÓÇÉÆÇÐÂ ÒÓÇÏËâ ÆÎâ ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÇÐÞØ ËÊ ÓÂÊÄË-
ÄÂáÜËØÔâ ÔÕÓÂÐ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÊÇÎÇÐÑÌ
ØËÏËË. ³ 2002 Å. ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ÒÓËÔÖÉÆÂÇÕ ÒÓÇ-
ÏËá ËÏÇÐË ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £.¡.¬ÑÒÕáÅÂ ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑ ØËÏËË Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë
ÓÂÊÄËÕËâ.

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ äÊÇÎÇÐÑÌã ØËÏËË, ÒÓËÐâÕÑÇ ªÀ±¡¬
(P.Tundo, P.Anastas, D.StC.Black, J.Breen, T.Collins,
S.Memoli, J.Miyamoto, M.Polyakoff, W.Tumas. Pure Appl.
Chem., 72, 1210 (2000)), ÅÎÂÔËÕ: ä©ÇÎÇÐÂâ ØËÏËâ ì àÕÑ ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ, ÖÏÇÐßÛÂáÜËØ ËÎË ËÔÍÎáÚÂáÜËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÓÇÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄã. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓâÏÑ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÖÚÇÕÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ
ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÇÜÇ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ñ
ÚÇÏ ÓÂÐÇÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÚÂÔÕÑ ÐÇ ÊÂÆÖÏÞÄÂÎËÔß. ±ÑÎß ¡ÐÂ-
ÔÕÂÔ Ë ¥ÉÑÐ µÑÓÐÇÓ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎË 12 ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÊÇÎÇÐÑÌ
ØËÏËË, ÔÕÂÄÛËØ ÐÞÐÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË (P.T.Anastas, J.C.War-
ner. In Green Chemistry: Theory and Practice. Oxford University
Press, New York, 1998. P. 30). ¿ÕË ÒÓËÐÙËÒÞ, ÓÂÔÍÓÞÄÂáÜËÇ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ªÀ±¡¬, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÐËÉÇ.

ì µÒÓÇÉÆÇÐËÇ (ÎÖÚÛÇ ÐÇ ÆÑÒÖÔÍÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÕØÑ-
ÆÑÄ, ÚÇÏ ÊÂÐËÏÂÕßÔâ ËØ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÑÌ ËÎË ÖÐËÚÕÑÉÇÐËÇÏ).

ì ²ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÇ (à××ÇÍÕËÄÐÑÇ) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÔØÑÆÐÞØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ (ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕßÔâ ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÄÍÎáÚÂÎÑÔß ÍÂÍ
ÏÑÉÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÂÕÑÏÑÄ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ËÔØÑÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ).

ì ³ÐËÉÇÐËÇ ÑÒÂÔÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ
(ÄÑ ÄÔÇØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ Í ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËáËÎË ÔËÐÕÇÊÖ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞØ ËÎËÏÂÎÑÕÑÍÔËÚÐÞØ
ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ).

ì ¬ÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËÇ äÊÇÎÇÐÞØã ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÑÃÎÂÆÂá-
ÜËØ ÐÂËÎÖÚÛËÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË Ë
ÐÂËÏÇÐßÛÇÌ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá).

ì ªÔÍÎáÚÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÒÂÔÐÞØ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ (ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÊÃÇÅÂÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ (ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎÇÌ, àÍÔÕÓÂÅÇÐÕÑÄ Ë Õ.Æ.); ÇÔÎË ÉÇ àÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÍÎáÚÇÄÞÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË).

ì ¿ÐÇÓÅÑÔÃÇÓÇÉÇÐËÇ (ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÆÂÄÂÕß ÔÇÃÇ ÑÕÚÇÕ Ä àÍÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâØ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÊÂ-
ÕÓÂÕÂÏË àÐÇÓÅËË Ä ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ; ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË).

ì ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÅÑ ÔÞÓßâ (ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ àÕÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÆÑ-
ÒÖÔÕËÏÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÆÂÄÂÕß ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÏÖ
ÔÞÓßá).

ì µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÕÂÆËÌ (ÔÎÇÆÖÇÕ
ÏËÐËÏËÊËÓÑÄÂÕß ËÎË ÄÑÑÃÜÇ ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ ÑÕ ÐÇÐÖÉÐÞØ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ë ÔÕÂÆËÌ (ÃÎÑÍËÓÖáÜËÇ ÅÓÖÒÒÞ,
ÒÓÑÕÇÍÕÑÓÞ, ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÞ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÔÕÂÆËË
ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÒÓâÉÇÐÞ Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÑÕØÑÆÂÏË Ë ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ).

ì ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (ÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ).

ì ¢ËÑÓÂÊÎÂÅÂÇÏÑÔÕß (ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ Í ÎÇÅÍÑÌ ÃËÑÓÂ-
ÊÎÂÅÂÇÏÑÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ Ë ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ËÊ ÐËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÇ
ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ Í ÑÒÂÔÐÞÏ ÆÎâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÒÓËÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ).

ì °ÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÇÐË (ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÒÂÔ-
ÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÊÄËÄÂÕß ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ Ë ÍÑÐÕÓÑÎâ Ä
ÓÇÂÎßÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÇÐË).

ì ±ÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÄÂÓËÌ (ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ,
ÆÑÎÉÐÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß Ä ×ÑÓÏÂØ, ÏËÐËÏËÊËÓÖáÜËØ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ØËÏËÚÇÔÍËØ ÂÄÂÓËÌ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÄÞÃÓÑÔÞ ÔËÎßÐÑ
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ âÆÑÄËÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÄÊÓÞÄÞ, ÒÑÉÂÓÞ).

£ÍÎáÚÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÄÞÒÖÔÍ ÉÖÓÐÂÎÂ äµÔÒÇØË
ØËÏËËã ÑÃÊÑÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÊÑÓÐÂâ ÔÕÂÕßâ ³.¤.©ÎÑÕËÐÂ Ë
¯.¯.®ÂØÑÄÑÌ ä²ÇÂÍÙËË CH-ÍËÔÎÑÕ Ë 1,3-ÆËÒÑÎÇÌ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ËÑÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌã (ÔÏ. ÄÞÒÖÔÍ 7 ÉÖÓÐÂÎÂ ÊÂ 2010 Å.)
ÒÑÔÄâÜÇÐÞÓÂÊÎËÚÐÞÏÂÔÒÇÍÕÂÏ äÊÇÎÇÐÑÌã ØËÏËË: ÍÂÕÂÎËÊÖ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÂÉÐÇÌÛÇÅÑ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ äÊÇÎÇÐÑÌã ØËÏËË (ÑÃÊÑÓ
ª.±.¢ÇÎÇÙÍÑÌ Ë ­.®.¬ÖÔÕÑÄÂ), ÒÓËÏÇÐÇÐËá ËÑÐÐÞØ ÉËÆ-
ÍÑÔÕÇÌ Ä ÐÂÐÑØËÏËË (ÑÃÊÑÓ ¯.±.´ÂÓÂÔÑÄÑÌ, À.£.³ÏÇÕÂÐÐË-
ÍÑÄÂ Ë ¡.¡.©ÂÐËÐÂ) Ë Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ (ÑÃÊÑÓ
³.¤.©ÎÑÕËÐÂ Ë ¯.¯.®ÂØÑÄÑÌ), ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÆËÏÇÕËÎÍÂÓ-
ÃÑÐÂÕÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÅÑ ÏÇÕËÎËÓÖáÜÇÅÑ Ë ÍÂÓÃÑÍÔË-
ÏÇÕËÎËÓÖáÜÇÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÔÕÂÕßâ ¶.¡ÓËÍÑ Ë
±.´ÖÐÆÑ), ÒÑÎÖÚÇÐËá ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÃËÑ-
ÏÂÔÔÞ (ÑÃÊÑÓÐÂâ ÔÕÂÕßâ ³.¥.£ÂÓ×ÑÎÑÏÇÇÄÂ, ¦.¯.¦×ÓÇÏÇÐÍÑ
Ë ­.±.¬ÓÞÎÑÄÑÌ), ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÂÏ ÑÃÇÊÄÓÇÉËÄÂÐËâ
ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÕÇØÐÑÅÇÐÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÒÑÎËØÎÑÓÃË-
×ÇÐËÎÑÄ (ÔÕÂÕßâ ´.ª.¤ÑÓÃÖÐÑÄÑÌ, £.ª.³ÂÎÑÖÕËÐÂ Ë
°.¯.¹ÖÒÂØËÐÂ), ÔÑÊÆÂÐËá Ë ÓÂÊÄËÕËá ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÄÑÊÆÖÛÐÞØ ÔÓÇÆÂØ
(ÑÃÊÑÓ £.¡.¬ÓÞÎÑÄÂ, ±.£.®ÑÔâÅËÐÂ, ¥.¡.®ËØËÓÇÄÂ,
³.¡.¦ÓÇÏËÐÂ, ¡.£.¬ÓÞÎÑÄÂ).
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